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1. WSTEP

Nazwag LUMEL - CIEPLO okres$lana jest grupa programéw utatwiajacych uzyt-
kownikowi komunikacje z urzadzeniami pracujacymi na obiekcie automatyki,
procesie technologicznym itp. Utatwienia te sg szczegdlnie widoczne w przy-
padku rozlegtych systeméw telemetrycznych z duzg ilo$cig urzadzen auto-
matyki (regulatory, mierniki, przetworniki, sterowniki). Mozliwo$¢ podgladu
procesu i jego konfiguracji z oddalonego komputera utatwia operatorom po-
dejmowanie optymalnych decyzji i podnosi jego jako$¢. Ponizej przedstawio-
no w skrocie cechy oprogramowania.

LUMEL - CIEPLO umozliwia:

wizualizacje, archiwizacje i sterowanie procesami w weztach cieplnych
lub innych obiektach z zastosowaniem urzadzen:

regulatoréw: RG11, RG21, RG14, RG24, RG7, RG71, RG72,
sterownikéw SP1, AS200,

koncentratoréw danych PD2/21, multiprzetwornikéw PD3,
konwerteréw protokotéw PD4, przelicznikéw LQM, licznikéw
impulséw PD9, PD51, PD10, PD12, PD8,

miernikdw: NA1, NA21, NA22, N9, N10, N10A, N12, N13,
przetwornikéw: P10, P10A, P12, P9,

regulatorow przemystowych: RE14, RE15, RE19, RE20,

modutéw wejsé/wyjé¢: SM1, SM2, SM3, SM4, SM5
wielkogabarytowych wyswietlaczy cyfrowych typu DN,

innych urzadzen z protokotem Lumbus lub Modbus,

alarmowanie i wysytanie powiadomien o alarmach na telefony
komérkowe,

przegladanie i tworzenie raportéw na bazie zarchiwizowanych danych,
komunikacje pomiedzy aplikacjami za pomocg tgcza DDE,

prace w sieci komputerowej Microsoft Network za pomocg NetDDE.
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Dziatanie oprogramowania mozna podzieli¢ na trzy fazy:

faze konfiguracji - podczas ktorej tworzy sie lub modyfikuje plik
konfiguracyjny,

faze normalnej pracy - gdy oprogramowanie $ledzi prace obiektu,
archiwizuje dane, pozwala wptywa¢ na procesy pomiaru i regulacji

w weztach,

faze raportowania - umozliwiajaca tworzenie i konfigurowania raportow
w postaci wykresow, tabel, list z danych zarchiwizowanych, alarméw,
zdarzen.




Pierwsze dwie fazy realizowane sg przez program Config, nastepna przez
program Wykres. Wszystkie programy pracujg w systemie MS Windows.

2.INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie jest dostarczane na ptycie CD. Instalacja polega na
uruchomieniu programu install.exe z katalogu \Install w $rodowisku Windows
i postepowanie zgodnie z poleceniami programu.

3. OPIS PROGRAMU Config.

Program Config realizuje faze konfiguracji i faze normalnej pracy. Umozliwia
dotaczenie nowych weztéw cieplnych (proceséw) do programu oraz modyfi-
kacje juz istniejacych. Daje mozliwo$¢ zmiany parametréw komunikacyjnych
systemu. Pozwala wprowadzi¢ system kont uzytkownikéw zabezpieczajacy
przed nieuprawnionym dostepem. W trakcie normalnej pracy wizualizuje, ar-
chiwizuje i raportuje stan systemu telemetrycznego.
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Rys.1 Okno gtéwne programu Config.




Uruchomienie programu nastepuje po wybraniu ikony programu w grupie ,Lu-
mel Ciepto”. W programie dostepne sa dwa tryby pracy. Pierwszy, nazywany
dalej trybem edycji przeznaczony jest do tworzenia i modyfikowania plikow
konfiguracyjnych. Drugi, nazywany trybem sterowania umozliwia testowanie
i uruchomienie stworzonej konfiguracji. Oprogramowanie po uruchomieniu
pracuje w trybie sterowania. Okno gtéwne programu pokazane jest na rysun-
ku 1.

3.1 Ustawienia programu

Przy pierwszym uruchomieniu, program pracuje z domyslnymi ustawieniami.
Do zmiany ustawien stuza polecenia z menu ,Opcje”. Sg tam polecenia do
zmiany: parametrow tacza komunikacyjnego, pliku startowego, kont uzytkow-
nikow.

3.1.1 Parametry tgcza komunikacyjnego

Do zmiany parametréw tacza komunikacyjnego stuzy polecenie ,Port szere-
gowy...” z menu ,Opcje”. Po wybraniu polecenia tworzony jest dialog ,Usta-
wienia portéow”. Wybierajgc numer portu (COM1-COMS8), potaczenie, pred-
kos¢ transmisji, tryb(protokét transmisji), timeout(czas oczekiwania na odpo-
wiedz) i akceptujac wybor przyciskiem ,Zastosuj” zmieniamy aktualne usta-
wienia wybranego portu. W przypadku potaczenia przez modem telefoniczny
nalezy jeszcze podac¢ kilka dodatkowych parametrow:

o ,Dial prefix” tzn. polecenie(a) dla modemu, ktére bedzie dodawane
przed numerem telefonu i wysytane do modemu przed kazdym
potaczeniem,

e ,Czas oczekiwania na potaczenie”, czas w sekundach po jakim mozna
uznaé, ze potgczenie nie doszto do skutku,

o ,Czas pomiedzy potaczeniami”, czas w minutach okres$lajacy czesto$¢
potaczen,

e ,Czas potaczenia”, maksymalny czas trwania potaczenia w sekundach,
po przekroczeniu tego czasu potaczenie zostanie zerwane,

Ustawien dokonujemy dla portéw, ktére bedg wykorzystywane w oprogramo-
waniu. Do akceptacji ustawien portéw stuzy przycisk ,OK”. Dialog umozliwia
konfiguracje o$miu niezaleznych portéw (COM1-COM8). Prawidtowe dziata-
nie portéw zalezy od ich prawidtowej konfiguracji w systemie operacyjnym
(prawidtowe zasoby, wtaczona obstuga kolejek FIFO).




3.1.2 Plik startowy

Program moze by¢ uruchamiany z konkretnym plikiem konfiguracyjnym. Do
ustawienia pliku startowego stuzy polecenie ,System” z menu ,Opcje”.
W polu ,Plik startowy” nalezy poda¢ nazwe pliku z rozszerzeniem ,cfg”,
a w nastepnym polu kod zabezpieczajacy pliki konfiguracyjne i zaakcepto-
wac przyciskiem ,OK”. Przy kolejnym uruchomieniu programu, ustawiony plik
zostanie wczytany automatycznie.

3.1.3 Konta uzytkownikow

Utworzenie kont uzytkownikéw pozwala rejestrowaé dostep uzytkownikéw
do programu. Pozwala to réwniez zabezpieczy¢ program przed nieautoryzo-
wanym dostepem. Tworzenie i modyfikowanie kont, dostepne jest poprzez
polecenie ,Konta...” w menu ,Opcje”. Wybranie polecenia otwiera dialog ,Za-
rzadzanie kontami” zawierajacy liste istniejacych kont. Wybierajac konto
z listy mozemy przegladac¢ ustawienia konta na polu w dole dialogu. Wybra-
ne konto mozemy modyfikowa¢ wybierajac przycisk ,Modyfikuj...” lub tez usu-
na¢ z programu przyciskiem ,Kasuj”. Dialog umozliwia réwniez tworzenie
nowych kont poprzez przycisk ,Utwérz...".

Wybierajac przycisk ,Modyfikuj...” otwieramy dialog ,Modyfikacja konta” po-

zwalajacy modyfikowa¢ dane uzytkownika konta, takie jak:

® nazwe uzytkownika na polu ,Nazwa uzytkownika”, wykorzystywana
przy logowaniu do programu,

e hasto uzytkownika, zabezpieczajace dostep do konta (wprowadzenie
hasta wymaga potwierdzenia hasta na polu ,Potwierdzenie hasta”),

e poziom dostepu (priorytet) na polu ,Poziom dostepu”, ograniczajacy
dostep do funkcji programu ( 0-najnizszy, 10-najwyzszy).

Jezeli uzytkownik, ktéry modyfikuje konta, ma zatozone hasto, musi je poda¢
w polu , Twoje hasto” przed zaakceptowaniem zmian przyciskiem ,O0K”. Wy-
branie przycisku ,Anuluj” zamyka dialog bez zmiany danych konta.

Wybér przycisku ,Utwoérz...” pozwala na utworzenie nowego konta. W otwar-
tym dialogu ,Utworzenie konta” nalezy wypetni¢ pola dialogu w sposéb opi-
sany przy funkcji modyfikowania konta i zaakceptowaé przyciskiem ,,OK”.
Jezeli pola dialogu zostaty wypetnione poprawnie nowe konto zostanie doda-
ne do listy. Wybér przycisku ,Anuluj” zamyka dialog bez zadnej akgji.

Kasowanie konta poprzez wybér przycisku ,Kasuj” spowoduje usuniecie konta
z listy kont.




Wszystkie operacje na kontach podlegajg nastepujacym ograniczeniom:

® na liscie wystepuje uzytkownik ,(nikt)”, ktérego nie mozna usunag,
domysInie ma on priorytet 10, ktéry mozna zmieni¢,

o tworzenie, modyfikowanie i kasowanie kont dostepne jest dla
uzytkownikéw o poziomie dostepu wyzszym niz 9,

® biezacy uzytkownik nie moze tworzy¢, modyfikowac¢ ani kasowa¢ kont
o priorytecie wyzszym od wiasnego,

e uzytkownik nie moze modyfikowa¢ ani kasowa¢ whasnego konta.

Tworzgc liste kont nalezy utworzy¢ konto administratora o priorytecie 10,
a nastepnie z poziomu konta administratora zmieni¢ priorytet konta ,(nikt)”
na nizszy. Uzytkownik ,(nikt)” jest domys$inym uzytkownikiem logowanym pod-
czas startu programu. Przetaczenie w tryb edycji mozliwe jest tylko na pozio-
mie 10.

3.2 Tryb edycji

Tryb edycji pozwala utworzy¢ nowy proces lub modyfikowaé juz istniejgcy,
a nastepnie zapisa¢ go do pliku konfiguracyjnego. Proces jest potaczeniem
warstwy zbierania danych z warstwg aplikacji, pozwalajaca prezentowac dane
w formie przystepnej dla uzytkownika.

Generalnie, proces tworzenia konfiguracji polega na utworzeniu okna mapy,
wstawieniu tta okna, a nastgpnie umieszczeniu na wybranym tle symboli
weztéw. Kolejny etap polega na edycji weztéw tzn. dodania urzadzen do we-
zta i ustawieniu $rodowiska wezta. Gdy ustawione jest juz srodowisko wezta
mozemy tworzy¢ warstwe prezentacji zmiennych wezta w oknie wezta po-
przez dodawanie obiektéw graficznych prezentujacych warto$ci zmiennych
wezta. Powyzsze czynnosci opisane sg w dalszych punktach instrukcji.

3.2.1 Tworzenie nowego pliku konfiguracyjnego

Do utworzenia pliku konfiguracyjnego stuzy polecenie ,Nowy” z menu ,Plik”.
Po wybraniu polecenia otwierany jest dialog ,Nazwa pliku...”. W polu ,Lista
plikéw” nalezy podaé nazwe pliku z rozszerzeniem ,cfg”, a nastgpnie zaak-
ceptowaé przyciskiem ,0OK”. Od tego momentu wszystkie ustawienia beda
zapisywane do tego pliku. Automatycznie tworzone jest réwniez okno ,Zda-
rzenia”, w ktérym zgtaszane bedg wszystkie sytuacje alarmowe ustawione
przez uzytkownika podczas pracy w trybie sterowania.




3.2.2 Modyfikacja pliku konfiguracyjnego

Modyfikacja wybranego pliku konfiguracyjnego jest mozliwa po uprzednim
wczytaniu pliku poleceniem ,Otwérz...” z menu ,Plik”. Program odczyta usta-
wienia z pliku i przetaczy sie w tryb sterowania. Edycja w tym trybie nie jest
mozliwa, nalezy wiec przetaczy¢ sie w tryb edycji poleceniem ,Tryb edycji”
w menu ,Edycja”. Od tej chwili dostepne sa funkcje trybu edycyjnego.

3.2.3 Lista PD2/21

Lista stuzy do konfiguracji ustawien w przypadku potaczenia urzadzen przez

koncentratory danych PD2/21. Do tworzenia listy stuzy opcja ,Lista PD2...”

z menu ,Edycja”. Po jej wybraniu otwierany jest dialog ,Koncentratory da-

nych” z listg juz skonfigurowanych koncentratoréw. Przyciski z prawej strony

dialogu pozwalajg dodawac¢, usuwac lub modyfikowa¢ ich ustawienia.

Dopuszczalne operacje:

e dodanie nowego PD2/21 - wybrac¢ z listy , Typ” typ koncentratora, usta-
wi¢: adres na polu ,Adres”, numer telefonu, pod ktérym jest dostepny
koncentrator (jezeli wybrano jako rodzaj transmisji modem telefoniczny)
na polu ,Telefon”, port szeregowy (przez ktéry odbywa sie komunikacja
z tym PD2/21) na polu ,Port” oraz opis, ktéry bedzie sie pojawiat
w komunikatach o zdarzeniach zamiast numeru telefonu na polu ,Opis”,
nastepnie wybrac¢ lub nie opcje odczytu danych z bufora archiwizacji
koncentratora i zaakceptowaé ustawienia przyciskiem ,Dodaj”,

e modyfikacja PD2/21 - wybrac¢ z listy ,Lista” wlasciwy PD2/21, a nastep-
nie zmodyfikowac¢ pola z ustawieniami i zaakceptowa¢ zmiany przycis-
kiem ,Zastosuj”,

® usunigcie PD2/21 - wybra¢ z listy ,Lista” wtasciwy PD2/21, a nastepnie
usuna¢ wybierajac przycisk ,Usun”.

W przypadku konfiguracji koncentratora PD21 typu Modbus/Modbus dostegp-
ny jest przycisk ,Archiwum” pozwalajacy zdefiniowac¢ liste zmiennych archi-
walnych ktére maja by¢ czytane przez program z bufora archiwizacji koncen-
tratora. Do konfiguracji listy stuzy dialog ,Lista urzadzen i zmiennych” opisa-
ny w p.3.2.10.

3.2.4 Potgczenia DDE

Oprogramowanie umozliwia wymiang danych z innymi aplikacjami za pomo-
cg DDE (dynamiczna wymiana danych). Program pracuje jako serwer DDE.
Zdefiniowanie listy potaczenn DDE umozliwia prace jako klient DDE. Konfigu-
racja tacz odbywa sie w dialogu ,Potagczenia DDE” (z menu ,Edycja” wybraé

10




polecenie ,DDE...”). W oknie znajduje sie lista potaczen oraz opisujace je

pola.

Dopuszczalne operacje:

o dodanie nowego tacza - wpisa¢ odpowiednie sekwencje w polach:
,Service” - nazwa aplikacji z ktéra chcemy nawigza¢ potaczenie, , Topic”
- temat potaczenia, ,Opis” - tekst opisujacy dane potaczenie, nastepnie
zaakceptowac ustawienia przyciskiem ,Dodaj’, w przypadku lokalnego
potaczenia z programem Config nalezy wpisa¢: Service: Config, Topic:
Dane,

o modyfikacja ustawien - wybra¢ z listy ,tacza” wtasciwe potaczenie,
zmodyfikowaé pola z ustawieniami i zaakceptowac zmiany przyciskiem
LZastosuj”,

® usuniecie facza - wybra¢ z listy ,tacza” wtasciwe potaczenie, a nastep-
nie usuna¢ wybierajac przycisk ,Usun”.

3.2.5 SMS Alarm

Oprogramowanie udostepnia funkcje powiadamiania o alarmach w postaci
komunikatéw SMS wysytanych na telefony komérkowe. Do wysytania komu-
nikatéw wykorzystywany jest modem GSM dotaczony do systemu jako port
szeregowy. Ustawienia portu szeregowego sg nastepujace: predkos¢ 115,2
kbit/s, tryb znakowy jednostka 8N1(bit startu, 8 bitéw danych, bit stopu, bez
kontroli parzystosci), typ potaczenia: karta RS485.

SHS Alarm | 7]

Lizgta telefondw oK
|8?8234 'l Anuii
nuiLj
Telefon |678234

Priorytety alarmdw ZastosLj

il 25 —I

2B

27

28 Usur

29 —I
n Part

31 -I
3 COk1
Polecenia konfiguracji modemu

Rys. 2 Konfiguracja alarméw wysytanych jako SMS’y.
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Alarmy zgtaszane w oknie ,Zdarzenia” majg przypisane priorytety ustawia-
ne na etapie konfiguracji zmiennej procesowej (pole ,Priorytet” po zazna-
czeniu pola ,Alarm”). Na podstawie priorytetu, alarmy filtrowane sg przez
funkcje ,SMS Alarm” wedtug zadanej konfiguracji. Alarmy ktore spetniaja
warunki sg wysytane na numery telefonéw z listy. Do kazdego telefonu przy-
pisane sg priorytety alarméw na ktére ma reagowac funkcja (alarmy ktére
maja priorytet z listy bedg wysytane na ten telefon w przypadku wystapie-
nia). Funkcja filtruje alarmy o priorytetach od 1... 32. Konfiguracja funkcji
odbywa sie w dialogu ,SMS Alarm” (z menu ,Edycja” wybraé polecenie ,SMS
Alarm...”). W oknie znajduje sie lista telefonéw oraz opisujace je pola. Przy-
cisk ,OK.” zapamietuje wprowadzone zmiany, natomiast ,Anuluj” odrzuca
je. Do tymczasowego zapamietania zmian stuzy przycisk ,Zastosuj’. Pozo-
state parametry w dialogu ktére nalezy ustawic to: port szeregowy do ktére-
go dotaczony jest modem( w przypadku modemu ze ztgczem USB, port
wirtualny) oraz polecenie inicjalizujgce modem(np. wprowadzenie pinu:
AT+CPIN="pin”) jezeli jest potrzebne. Dla wybranego portu przy pomocy
dialogu ,Ustawienia portéw” (menu: Opcje->Port szeregowy) nalezy usta-
wi¢ parametry jak wyze;j.

Dopuszczalne operacje:

o dodanie nowego numeru - wpisa¢ numer telefonu w polu ,Telefon”
zaznaczy¢ priorytety alarmoéw ktére maja by¢ wysytane na ten numer
telefonu w polu ,Priorytety alarméw” nacisna¢ przycisk ,Dodaj”,

o modyfikacja ustawien - wybra¢ z listy ,Lista telefonéw” wtasciwy numer,
zmodyfikowaé pola z ustawieniami i zaakceptowaé zmiany przyciskiem
LZastosuj”,

® usunigcie pozycji z listy - wybrac¢ z listy pozycje do usuniecia,

a nastepnie nacisng¢ przycisk ,Usun”.

3.2.6 Tworzenie mapy

Mapa tworzona jest poleceniem ,Mapa...” z menu ,Utwérz”. Po wybraniu po-
lecenia otwierany jest dialog ,Mapa” z polem ,Podaj nazwe”. Nalezy wpisa¢
nazwe mapy i zaakceptowac przyciskiem ,OK”. Wprowadzona nazwa pojawi
sie w nagtéwku otwartego okna. Do utworzonego okna mozemy wstawi¢ gra-
fike, ktéra bedzie stuzyta jako tto mapy. Wstawienia dokonujemy wybierajac
polecenie ,Grafika” z menu ,Wstaw”. Polecenie spowoduje otwarcie dialogu
z listg plikéw z rozszerzeniem ,.bmp”, znajdujacych sie w katalogu ,GRAFI-
KA”. W katalogu tym nalezy umiesci¢ wszystkie pliki graficzne uzywane
w programie. Wybierajac plik z listy i akceptujac wybor przyciskiem ,0K”
wstawiamy obiekt do okna mapy.
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Kolejnym obiektem, ktéry mozemy doda¢ do okna mapy jest wezet. Operacja
wykonywana jest poprzez wybor polecenia ,Wezet” z menu ,Wstaw”. Reak-
cja na wybor polecenia jest wstawienie symbolu wezta (kwadrat z przekatny-
mi) w lewym gérnym rogu okna mapy. Kazdy ze wstawionych obiektéw moz-
na zaznaczy¢ klikajac lewym przyciskiem myszy na jego powierzchnie. Za-
znaczony obiekt mozemy: kopiowac, przesuwaé, powigkszac, edytowaé
i kasowac.

3.2.7 Dodawanie weztéw do mapy

Dodawanie kolejnych weztéw do mapy realizowane jest poprzez polecenie
,Wezel” z menu ,Wstaw”. Po wybraniu polecenia symbol wezta pojawia sie
w lewym gérnym rogu okna mapy. Po zaznaczeniu wezta mozemy go
przesuwac, zmienia¢ rozmiar, konfigurowac¢ jego $rodowisko, edytowac¢ okno
wezta.

3.2.8 Konfigurowanie weztow (edycja)

Wstawione do okna mapy wezty nalezy skonfigurowaé. W tym celu nalezy

zaznaczy¢ wybrany wezet na mapie, poprzez ustawienie wskaznika myszy

na nim i kliknieciu lewym przyciskiem myszy. Gdy obiekt zostanie zaznaczo-

ny, mozemy wywotac dialog konfiguracyjny klikajac prawym przyciskiem

myszy. Otwarty dialog ,Nowy wezet” pozwala konfigurowa¢ srodowisko we-

zta.

Dialog zawiera nastepujace pola:

o ,Nazwa wezta” - nazwa, pod ktérg bedzie widziany wezet w systemie,
np. adres bloku mieszkalnego, w ktérym znajduje si¢ wezet ciepliny.

e ,Indeks” - indeks wezta nadawany automatycznie.

e ,tacze” - rodzaj facza przez ktére odbywa sie komunikacja z konfigu-
rowanym weztem (port szeregowy, potaczenie poprzez PD2/21, tacze

DE).

e | Lista typdw urzadzen:” - lista zawiera typy urzadzen jakie mozemy
umiesci¢ w wezle.

e ,Urzadzenia w wezle:” - lista urzadzen pracujacych w wezle.

o Przycisk ,->Dodaj->" - dodaje kolejne urzadzenie do listy ,Urzadzenia
w wezle:”. Przed wybraniem przycisku nalezy: wybra¢ typ urzadzenia
z listy ,Lista typow urzadzen:”, uzupeti¢ pole ,Adres urzadzenia”
adresem urzadzenia, ustawié¢ czesto$¢ archiwizacji danych z tego
urzadzenia na polu ,Archiwizacja” oraz czegstos$¢ $ledzenia danych na
polu ,Sledzenie”.
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® Przycisk ,Modyfikuj” - umozliwia zmiane ustawien urzadzenia. Przed
wybraniem przycisku nalezy: wybra¢ urzadzenie z listy ,Urzadzenia
w wezle:”, uaktualni¢ pola ,Adres urzadzenia”, ,Archiwizacja ,

i ,Sledzenie”.

® Przycisk ,Usun” - kasuje urzadzenie z listy ,Urzadzenia w wezle:”.
Usunigcie urzadzenia jest mozliwe jedynie wtedy gdy w oknie wezta nie
ma obiektéw graficznych skojarzonych ze zmiennymi tego urzadzenia.

® Przycisk ,Z pliku...” - pozwala dodaé¢ urzadzenie ktérego opis zapisany
zostat wczes$niej w pliku.

® Przycisk ,Do pliku...” - zapisuje konfiguracjg¢ wybranego urzadzenia
do pliku.

® Przycisk ,Kopiuj” - kopiuje do pamieci konfiguracje wybranego
urzgdzenia.

® Przycisk ,Wstaw” - dodaje do wezta urzadzenie wczes$niej skopiowane
do pamieci.

o ,Opis wezta” - pole zawiera dodatkowe informacje opisujace wezet.

e ldentyfikator pliku archiwalnego” - cztery pierwsze litery w nazwie pliku
archiwalnego, w ktérym gromadzone bedg dane z wezta. Pozostate
znaki z nazwy pliku dodawane sg automatycznie, wtacznie z rozszerze-
niem ,.dat”.

Wypetnienie pol dialogu i zaakceptowanie przyciskiem ,OK” spowoduje za-
mknigcie dialogu i otwarcie okna wezta z nowymi ustawieniami. Wybranie
przycisku ,Anuluj” zamknie dialog i otworzy okno wezta bez uwzglgdnienia
zmian. Jedynie zmiany na liscie ,Urzadzenia w wezle” zostang uwzglednio-
ne.

Archiwizacja danych z wezta zostanie uruchomiona jedynie wtedy gdy, usta-
wimy pole ,Identyfikator pliku archiwalnego” i zapiszemy konfiguracje do pli-
ku. Kazda zmiana konfiguracji wezta powoduje utworzenie pliku archiwalne-
go z nowa nazwg rézniacq sie od poprzedniej trzema ostatnimi znakami.

3.2.9 Tworzenie obrazu synoptycznego wezta

Po dokonaniu konfiguracji wezta mozemy przystapi¢ do tworzenia obrazu
synoptycznego. W oknie wezta mozemy umiesci¢ nastepujace obiekty: grafi-
ke, pole odczytowe cyfrowe lub bargraf, zmienng dwustanowa, zmienng wie-
lostanowa, pole tekstu, trend, animacje. Wymienione obiekty moga byé sko-
jarzone ze zmiennymi urzadzen. Kazde z urzadzen ma wtasng liste zmien-
nych zawierajgcg zmienne procesowe np. temperature zasilania, ci$nienie,
stan pompy itp.
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Przystepujac do tworzenia obrazu synoptycznego wezta w pierwszej kolej-
nosci nalezy wstawi¢ grafike, bedaca ttem okna, jezeli takie tto jest zaplano-
wane. Wstawienia dokonujemy wybierajac polecenie ,Grafika” lub ,Obiekt
wezfa...” (obiekt <Grafika>) z menu ,Wstaw”. Z listy plikéw *.bmp otwartego
dialogu ,Grafika” nalezy wybra¢ plik z ttem i zaakceptowa¢ wybdr przyci-
skiem ,OK”. Wstawione tto pokaze sie w oknie wezta.

Wstawianie kolejnych obiektéw do okna wezta odbywa sie poprzez polece-
nie ,Obiekt wezta...” w menu ,Wstaw”. Po wybraniu polecenia otwierany jest
dialog ,Edytuj obiekt” zawierajacy liste obiektéw zwigzanych ze sposobem
prezentacji zmiennych oraz elementy graficzne. Z listy nalezy wybra¢ jeden
z obiektéw i zaakceptowaé przyciskiem ,OK”. W zalezno$ci od typu wybra-
nego obiektu na ekranie pojawig si¢ rézne okna dialogowe.

. 1
Zmienna dwustanowa |

nie

tak.
Ip_on_l.wmf 'I @

¥ Zmiana wartosdci
¥ Fizebaczanie W Pobwierdzenie
RG7_1[£dalne sterowanie pompa coo.] -

PR.|[ ok | anui | Zmienna. |

Rys. 3 Dialog do konfiguracji pola binarnego.

Dla obiektu <Pole binarne> otwierany jest dialog ,Zmienna dwustanowa”

z polami:

o ,Wytaczona (0)” - pole zawiera nazwe pliku graficznego(wmf) skojarzo-
nego ze stanem ,0” zmiennej,

o ,Wigczona (1)” - pole zawiera nazwe pliku graficznego(wmf) skojarzone-
go ze stanem ,1” zmiennej,

® ,Zmiana wartos$ci” - opcja umozliwiajgca bezposredni zapis wartosci
zmiennej do urzadzenia,
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® Przelaczanie” - po wiaczeniu opcji jest mozliwe przetaczenie stanu
zmiennej na przeciwny do biezacego (zmiana z 0 na 1 lub odwrotnie)
za pomocg kliknigcia myszka,

e  Potwierdzenie” - przy wigczonej opcji ,Przetaczanie” dodatkowo przy
prébie przetaczenia stanu wyswietlony zostanie okno z pytaniem ,Czy
przetaczyé?”.

Dla obiektu <Pole wielostanowe> otwierany jest dialog ,Zmienna wielostano-

wa” z polami:

e ,Stan 0” - pole zawiera nazwe pliku graficznego z symbolem stanu ,,0”,

e ,Stan 1” - pole zawiera nazwe pliku graficznego z symbolem stanu ,1”,

e ,Stan 2” - pole zawiera nazwe pliku graficznego z symbolem stanu ,.2”,

e ,Stan 3” - pole zawiera nazwe pliku graficznego z symbolem stanu ,3”,

e ,Stan 4” - pole zawiera nazwe pliku graficznego z symbolem stanu ,4”,

® ,Zmiana warto$ci” - opcja umozliwiajgca bezposredni zapis wartosci
zmiennej do urzadzenia.

Pole I
Typ pola Min Max
2k coircr 0 [ R
K.alor bekstu Wyzokofc  Fomat

|26ty Az oo
[ Zmiana wartosci Kalar tha

I~
IF > |1DEI THEM Iczerwony j
[

ELSEIF ¢ ID THEM Iczerwony

ELSE Iczerwon_l,.l 'l

RG7_1[Temp. zazilania c.o.] -

PR | ok | A | Zmienna. |

Rys. 4 Dialog do konfiguracji pola odczytowego.
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Dla obiektu <Pole odczytowe> otwierany jest dialog ,Pole” z nastepujacymi

polami:

e Typ pola” - pozwala wybra¢ sposéb prezentacji zmiennej jako pole
cyfrowe, bargraf pionowy lub bargraf poziomy,

e _,Min”, ,Max” - okresla pokazywany zakres zmian dla bargrafu,

o Kolor tekstu” - ustawia kolor tekstu w jakim wyswietlana jest warto$é
zmiennej lub kolor bargrafu,

o ,Wysokos$¢” - wysokos¢ znakow,

o Format” - format wyswietlanej warto$ci,

® ,Zmiana warto$ci” - opcja umozliwiajgca bezposredni zapis wartosci
zmiennej do urzadzenia,

o Kolor tta/stupka” - kolor tta pola odczytowego lub kolor stupka w bar-
grafie zalezny jest od spetnienia lub niespetnienia warunkéw logicznych,
kazdy z mozliwych stanéw moze by¢ sygnalizowany kolorem wybranym
przez uzytkownika.

Przycisk ,Zmienna...” stuzy do skojarzenia zmiennej z edytowanym obiek-
tem. Po jego wybraniu otwierany jest dialog ,Lista urzadzen i zmiennych”.
Dialog opisany jest w punkcie ,Modyfikowanie zmiennych wezta”. Z listy ,Li-
sta obiektdw” nalezy wybra¢ urzadzenie, a nastepnie z listy ,Lista zmien-
nych” wybra¢ zmienna, ktérej warto$¢ ma by¢ wizualizowana w edytowanym
obiekcie. Kolejny przycisk ,PR...” pozwala ustawi¢ widoczno$¢ elementu na
10 zdefiniowanych poziomach dostepu. Poziom dostepu jest atrybutem kon-
ta uzytkownika ktére mozemy konfigurowa¢ w oprogramowaniu.

Po ustawieniu sposobu prezentacji warto$ci zmiennej i zaakceptowaniu przy-
ciskiem ,OK” obiekt jest dodawany do okna wezta w lewym gérnym rogu.
Umieszczone w oknie obiekty mozemy: przesuwaé, zmienia¢ ich rozmiar,
edytowac, kopiowac i kasowac. Kazda operacja na obiekcie wymaga zazna-
czenia obiektu poprzez ustawienie kursora myszy na obiekcie i kliknieciu
lewym przyciskiem myszy. Aby ponownie wywota¢ dialog ,Pole” lub ,Zmien-
na dwustanowa” czy ,Zmienna wielostanowa” dla danej zmiennej, nalezy
zaznaczy¢ odpowiedni obiekt oraz klikng¢ prawym przyciskiem myszy.
Mozliwe sg operacje na grupach obiektéw. Zaznaczanie grupy obiektéw po-
lega na zaznaczaniu kolejnych obiektéw z wcisnigtym przyciskiem ,Ctrl” na
klawiaturze. Zaznaczong grupge mozna usuwac, kopiowac lub wywotywaé
funkcje specjalne dostepne po nacisnieciu prawego przycisku myszy na za-
znaczonym obiekcie grupy. Funkcje specjalne to: wyréwnywanie potozenia
w poziomie, wyréwnywanie potozenia w pionie, dopasowanie rozmiaru.
Uwaga! - wszystkie pliki graficzne z rozszerzeniem *.wmf tworzone przez
uzytkownika powinny by¢ zapisane bez nagtéwka (taka opcje umozliwia Co-
rel).
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3.2.10 Modyfikowanie zmiennych wezta

Waznym elementem konfiguracji procesu jest ustawienie konfiguracji zmien-
nych procesowych udostepnianych przez urzadzenia pracujace w wezle.
Urzadzenia dodawane do wezta majg domysing konfiguracje zmiennych. Aby
to zmieni¢ nalezy wybra¢ polecenie ,Modyfikacja...” z menu ,Edycja”. Po
wyborze polecenia otwierany jest dialog ,Lista urzadzen i zmiennych” dla
wezta, ktérego okno jest aktywne. Dialog pokazany jest na rysunku 5.

Dialog zawiera nastepujace pola:

e Lista obiektow” - lista zawierajaca urzadzenia w wezle.

e  Lista zmiennych” - lista zawiera zmienne urzadzenia wybranego z listy

L,Lista obiektow”; wybranie innego urzadzenia uaktualnia liste jego

zmiennymi.

,Nazwa:” - pole zawiera etykiete zmiennej.

,Opis:” - pole zawiera opis zmiennej.

,Indeks” - pole zawiera indeks zmienne;j.

,Typ” - pole zawiera typ zmiennej.

,Warto$¢=" - pola zawierajg wspdtczynniki a i b wyrazenia

warto$é=a*x+b, pozwalajace przeskalowaé warto$¢ odczytang

z urzadzenia.

,~Jednostka” - pole zawiera jednostke zmiennej.

o ,Na zadanie” - opcja pozwala na odczyt zmiennej tylko za pomoca
funkcji ,Programowanie”.

® ,Zapis” - opcja pozwala modyfikowa¢ warto$é zmiennej za pomoca,
funkciji: ,Zmiana wartos$ci” oraz ,Programowanie”.

e Archiwizacja” - opcja pozwala wiaczy¢ zmienng do zbioru zmiennych
archiwizowanych w wezZle.

e  Alarm” - opcja pozwala wtaczy¢ sprawdzanie warunkéw alarmowych
dla zmiennej i zgtaszania alarméw w oknie ,Zdarzenia”.

e ltem (DDE)” - pole zawiera nazwe elementu DDE ktérego warto$¢
bedzie czytana lub zapisywana.

® Pole ,Prog” - pole to moze zawiera¢ nazwe innej zmiennej z tego same-
go urzadzenia, ktorej wartosé bedzie wykorzystywana do okreslenia
progow alarmu. Format pola jest nastepujacy: $nazwa_zmiennej, gdzie
nazwa_zmiennej jest nazwa istniejacej w danym stowniku zmiennej
(nazwa zmiennej umieszczona jest w nawiasach za opisem zmiennej
na liscie ,Lista zmiennych”). Pozostawienie pola pustego powoduje ze
dziatanie alarmu nie zmienia sie. Poprawne wypetnienie pola wprowa-
dza zmiany w interpretacji warto$ci wprowadzonych progéw. Przy kaz-
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dym sprawdzeniu alarmu wyznaczane sg nowe progi wedtug zalezno-

$ci: prog gorny = warto$¢ zmiennej z pola ,Proég” + wprowadzona stata
dla warunku >, prég dolny = warto$¢ zmiennej z pola .Prég” + wprowa-
dzona stata dla warunku <. Dopiero po wyznaczeniu progéw sprawdza-

ne sg warunki alarmu.

o warunki alarmowe - do kazdego z warunkéw alarmowych mozemy
zdefiniowaé wtasny opis alarmu i przyporzadkowacé priorytet.

Lista urzadzen i zmiennych [ ]

Lizta obiektow Lizta zmiennych:

. zasilania c_o

. zewnglrzna [T2)

. wody powrotu c.o. [T3)
H A

Anuluj

. p T4)
. cow. [TH])
. przewodu cyrkulacyinego [TE)

. zadana c.o. [Tzco]

. ogranicze. wody powrotu [Togrp)
. zadana c.w. [Tzcw)

Zawodr c.o. [Zco]

Zastozuj

Fodaj

L

Wsury

Mazwa DOpis Indeks Typp
|T1 ]Temp. zasilania c.o. |1 float d
Jednostka I Ha zad
Wartogé= i1 K+ I[l I.C [ Zapis
v Alarm v Archiwizacja Item [DDE] I
[Fi IstmJ Komunikat Priorytet
if Wartosé > |1l] IZa wsoka temp. zasilania |3
else if Wartosé < |-1I] IZa niska temp. zasilania |3

Rys. 5 Dialog do modyfikacji zmiennych wezfa.

Operacja modyfikowania zmiennej rozpoczyna sie wyborem zmiennej z listy
,Lista zmiennych”. Powoduje to automatyczne ustawienie pél dialogu aktual-
nymi ustawieniami zmiennej. Mozemy teraz modyfikowaé pola dialogu. Po
wprowadzeniu zmian mozemy je zapamietaé wybierajac przycisk ,Zastosuj”.
W powyzszy spos6b mozemy modyfikowa¢ wszystkie zmienne. Dialog umoz-
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liwia réowniez modyfikacje ustawien urzadzen z listy ,Lista obiektow” takich
jak: Opis, ltem(DDE).

W przypadku potaczenia za pomocag DDE nalezy wpisa¢ w polu ,Item DDE”
odpowiednig sekwencjg:

Item (DDE): Wx.u  (odczyt wszystkich zmiennych z urzadzenia)
Item (DDE): Wx.u.z (odczyt pojedynczej zmiennej z urzadzenia)

gdzie: x - indeks wezta
u - nazwa odczytywanego urzadzenia
z - nazwa odczytywanej zmiennej

Przyktad: odczyt z wezta o indeksie 1 wszystkich zmiennych z regulatora
RG11_1 Item (DDE): W1.RG11_1, odczyt z wezla o indeksie 2 pojedynczej
zmiennej R5 ze sterownika o nazwie SP1_2 - Item (DDE): W2.SP1_2.R5.

3.2.11 Kopiowanie weztéw

Kopiowanie weztéw pomaga w szybkim tworzeniu mapy, na ktérej wezty majg
podobna konfiguracje. Nalezy zaznaczy¢ wybrany wezet w oknie mapy usta-
wiajac kursor myszy na obiekcie i klikajac lewym przyciskiem myszy. Majac
zaznaczony obiekt wybieramy polecenie ,Kopiuj” z menu ,Edycja”. Nowy obiekt
tworzony jest w miejscu zaznaczonego. Jego parametry sg takie same jak
oryginatu. Nalezy wiec dokonaé zmian w ustawieniach wezta tak by odpo-
wiadat naszym wymaganiom.

3.2.12 Usuwanie weztéw

Do usuwania wezta z okna mapy stuzy polecenie ,Kasuj” z menu ,Edycja”.
Usuwany wezet nalezy wczesniej zaznaczy¢ ustawiajac kursor myszy na
obiekcie i klikajac lewym przyciskiem myszy.

3.2.13 Zapis pliku konfiguracyjnego

Utworzona lub tez modyfikowana konfiguracja (proces) powinna zosta¢ zapi-
sana w pliku. Do zapisu pliku konfiguracyjnego stuzy polecenie ,Zachowaj” z
menu ,Plik”. Zachowanie pliku pod inng nazwa pozwala polecenie ,Zachowaj
Jako...” z menu ,Plik”. W otwartym dialogu ,Zapisz do pliku jako...” nalezy
wpisa¢ nazwe pliku koniecznie z rozszerzeniem ,cfg” i zaakceptowac wybor
przyciskiem ,0OK”.
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3.2.14 Przetgczanie do trybu sterowania

Przetaczenie do trybu sterowania nastepuje po wyborze polecenia , Tryb ste-
rowania” z menu ,Edycja”.

3.3 Tryb sterowania

Tryb sterowania jest domysinym trybem pracy programu po uruchomieniu.
Pozwala on:

otwiera¢ i zamykac¢ procesy z plikéw konfiguracyjnych,

rejestrowac uzywanie kont,

przeglada¢ mapy i obrazy synoptyczne weztow,

przeglada¢ i modyfikowa¢ parametry urzadzen,

sterowaé praca urzadzen,

odczytywac i archiwizowa¢ dane z urzadzen,

rejestrowac i zgtaszaé stany alarmowe w systemie cieptowniczym,
przegladac listy alarméw z innych stacji potgczonych z pomocg NetDDE.

3.3.1 Wejscie uzytkownika na swoje konto

W programie istnieje mozliwo$¢ stworzenia systemu kont uzytkownikow w
celu rejestracji i zabezpieczenia dostepu do programu. Wejscie uzytkownika
na swoje konto jest mozliwe poprzez polecenie ,Log in...” w menu ,Plik”.
Wybranie polecenia otwiera dialog ,Witaj w Lumel-Ciepto”, w ktérym na polu
,Nazwa uzytkownika” nalezy poda¢ nazwe uzytkownika wprowadzong pod-
czas tworzenia konta, oraz hasto na polu ,Hasto”. Po uzupetnieniu pdl nalezy
wybra¢ przycisk ,OK”. Jezeli wprowadzone dane sg poprawne, program udo-
stepnia funkcje zgodnie z poziomem dostepu (priorytetem) nadanym uzyt-
kownikowi przez administratora, w przeciwnym wypadku program bedzie
czekat na poprawne dane. Na pasku statusu u dotu okna gtéwnego pojawi
sie nazwa uzytkownika .

3.3.2 Opuszczenie konta

Gdy uzytkownik chce opusci¢ swoje konto moze to zrobi¢ wybierajac polece-
nie ,Log out” z menu ,Plik”. Przywracany jest wtedy domys$iny uzytkownik
L(nikt)”.
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3.3.3 Uruchomienie procesu z pliku konfiguracyjnego

Uruchomienie nowego procesu z pliku konfiguracyjnego mozliwe jest poprzez
wybranie polecenia ,Otwérz” z menu ,Plik”. Po otwarciu dialogu ,Otwérz plik...”
nalezy z listy plikéw wybra¢ plik zawierajacy proces i zaakceptowac¢ wybor
przyciskiem ,OK”. Jezeli aktualnie otwarty jest inny proces, pojawi sie dialog
z pytaniem czy zamkna¢ biezacy proces. Jezeli chcemy zakonczy¢ biezacy
proces wybieramy przycisk ,Tak”. Po tym wyborze zostanie zamknigty bieza-
cy proces i utworzony nowy z wybranego pliku konfiguracyjnego.

3.3.4 Zamkniecie biezgcego procesu

Zamkniecie biezacego procesu realizowane jest poprzez wybér polecenia
,+Zamknij” z menu ,Plik”. Wszystkie okna zwigzane z biezgcym procesem sg,
zamykane.

3.3.5 Przegladanie okien map i weztéw

Po uruchomieniu procesu z pliku konfiguracyjnego program pozwala otwie-
ra¢ i przeglada¢ okna map i weztéw na dwa sposoby. Pierwszy to wybor
polecenia ,Lista...” z menu ,Edycja”. Po wyborze tego polecenia otwierany
jest dialog ,Lista okien”, z ktérego nalezy wybra¢ szukane okno i zaakcepto-
waé wybdr przyciskiem ,OK”. Wybrane okno zostanie otwarte i ustawione
jako aktywne. Drugi sposéb polega na ustawieniu kursora myszy i kliknigciu
lewym przyciskiem myszy na wybranym symbolu wezta w otwartym oknie
mapy. W pasku statusu okna gtéwnego programu (na dole okna) pojawiajg
sie opisy obiektéw, nad ktérymi znajduje sie¢ wskaznik myszy. W ten sposéb
mozemy odczyta¢: nazwe wezta, nazwe zmiennej pokazywanej w oknie we-
zta.

3.3.6 Przegladanie i zmiana parametrow urzadzen

Program umozliwia przegladanie i zmiang parametréw urzadzen pracujacych
w systemie. Kazde z urzadzen ma swojq liste parametréw. Parametry kon-
centratoréow danych dostgpne sag pod opcjq ,Lista PD2...” w menu ,Opcje”.
Parametry pozostatych urzadzen dostepne sg po wybraniu polecenia ,Pro-
gramowanie...” z menu ,Opcje”. Po wyborze polecenia otwierany jest dialog
,Programowanie urzadzen” z lista urzadzen w wezle. Z listy nalezy wybra¢
urzadzenie, ktérego parametry chcemy przeglada¢ i zaakceptowaé wybor
przyciskiem ,OK”. Po wyborze urzadzenia zostanie otwarty dialog ,Progra-
mowanie”.
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Dialog zawiera pola:

e liste ,Grupa” - lista zawiera nazwy grup parametréw urzadzenia,
wybranie grupy pozwala wyswietli¢ liste parametréw z ich warto$ciami
w polu ,Lista parametrow”,

e liste ,Lista parametréw” - lista zawiera parametry wybranej grupy
parametrow,

o ,Warto$¢ parametru” - pole stuzace do modyfikowania wartosci
parametru wybranego z listy ,Lista parametréow”,

® przycisk ,Zastosuj” - przycisk stuzy do akceptacji wartosci parametru
na polu ,Warto$¢ parametru”, nowa warto$¢ jest zapisywana do urza-
dzenia i sprawdzany jest status wykonania operacji,

® przycisk ,Zamknij” - powoduje zamknigcie dialogu.

Parametry urzadzenia podzielone sg na grupy zawierajace po kilka parame-

tréow powigzanych tematycznie. Umozliwia to selektywne przegladanie para-

metréw urzadzenia. Zmiana warto$ci parametru nastepuje po wybraniu pa-

rametru z listy ,Lista parametréw”, ustawieniu warto$ci na polu ,Warto$¢ pa-

rametru” i naci$nieciu przycisku ,Zastosuj”. Jezeli podczas zapisu parametru

wystgpi btad, informacja o nim pojawi sie obok przycisku ,Zastosuj” np. pod-

czas zapisu parametru, ktory jest tylko do odczytu. Jako przyktad podziatu

parametréow na grupy przedstawione zostang parametry regulatora RG7.

Parametry regulatora RG7 dzielg sie na grupy:

® Funkcja grzania - parametry zwigzane z krzywg grzania,

Funkcja powrotu - parametry krzywej powrotu,

PID c.o. - parametry bloku PID dla kanatu c.o.,

Lato - ustawienia funkcji LATO,

Konfiguracja c.o. - ustawienia dla kanatu c.o.,

PID c.w. - parametry bloku PID dla kanatu c.w.,

Konfiguracja c.w.u. - ustawienia dla kanatu c.w.u.,

Inne - dodatkowe parametry kanatu c.w.,

Zegar - ustawienia zegara czasu astronomicznego w regulatorze,

Oszczednosci - parametry funkcji oszczednosciowych,

Kody - kody zabezpieczajgce dostep do waznych parametréw

regulatora,

Adres wezta - ciag znakow identyfikujacy regulator,

Lista dni - lista dni o statusie innym niz standardowy,

e Ferie - okresy czasu, w ktérych majg ciagle obowiazywac¢ funkcje
oszczednosciowe,
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e Sterowanie reczne - grupa parametrow pozwalajaca zdalnie sterowaé
wyjsciami regulatora,
e Stan regulacji - stan i rodzaj regulaciji.

3.3.7 Zmiana wartosci

W trybie sterowania oprogramowanie umozliwia bezposredni zapis wartosci
zmiennych procesowych do urzadzen. Odbywa sig to za pomocq obiektu
graficznego z wtgczong opcja ,Zmiana wartosci”. W trybie sterowania obiekt
taki wyrézniony jest ramka. Po ustawieniu kursora i kliknigciu lewym przyci-
skiem myszy na wybranym obiekcie na ekranie pojawi sig okno dialogowe
+Zmiana wartosci” umozliwiajace wprowadzenie nowej wartosci.

Uwaga: Zmienne procesowe skojarzone z obiektem musza mie¢ wigczong
opcje ,Zapis” (patrz pkt: 3.2.8, 3.2.9).

3.3.8 Zgtaszanie i obstuga alarmow

Program rejestruje i zgtasza zdarzenia alarmowe zaistniate w systemie cie-
ptowniczym lub innym obiekcie. Alarmy rejestrowane sg w plikach alarm.dat
obejmujgcych miesieczne okresy czasu. Zgtaszanie alarméw nastepuje w
oknie ,Zdarzenia”. Ponadto na ekranie pojawia si¢ komunikat zawierajacy
opis zaistniatego zdarzenia. Okno ,Zdarzenia” zawiera liste alarméw upo-
rzgdkowang w sposdb nastepujacy: najmtodszy alarm jest jako pierwszy,
najstarszy jako ostatni. Lista podzielona jest na nastepujace kolumny:

1. Czas - czas wystapienia alarmu w formacie: mm/dd hh:mm:ss,

2. Grupa - nazwa wezta, w ktérym wystapit alarm,

3. Priorytet - liczba okreslajaca wazno$¢ alarmu, definiowane przez

uzytkownika w fazie konfiguracji procesu.

4. Opis - opis alarmu.
Pozycje na liscie alarméw w oknie ,Zdarzenia” maja kolory zwigzane z typem
alarmu. Kolor czerwony oznacza alarm trwajacy. Kolor niebieski oznacz alarm
wygasty. Kolor czarny oznacz alarm potwierdzony. Alarm potwierdza sie za-
znaczajac go na liscie i wywotujac polecenie ,Potwierdzenia alarmu” z menu
LAlarmy” lub wybierajac przycisk ,Potwierdzenie” w oknie ,Zdarzenia”.
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4. OPIS PROGRAMU WYKRES
4.1 Przeznaczenie

Program ,Wykres” jest jednym z programéw grupy ,LUMEL - CIEPLO’ prze-
znaczonym do prezentacji zarchiwizowanych danych w postaci wykresow,
tabel oraz raportow. Dane przechowywane sg w plikach z rozszerzeniem
*.dat. Oprogramowanie pracuje w $rodowisku MS Windows.

4.2 Funkcje programu:

Funkcje programu sa nastepujace:

o tworzenie wykresu z danych zarchiwizowanych w plikach,

e filtrowanie danych,

o dodawanie krzywych do wykresu,

o dowolne konfigurowanie wykreséw np.: skale, kolory, siatka, rodzaj linii,

tytut, opis krzywych,

powigkszanie dowolnych fragmentéw wykresu,

o wyswietlanie informacji statystycznych o krzywej: liczba punktow,
Srednie i ekstrema globalne i lokalne,

o tworzenie raportu z alarmow,

o tworzenie raportu ze zdarzen,

e tworzenie tabeli i konwersja danych do pliku tekstowego w formacie
pozwalajacym na odczyt przez arkusz kalkulacyjny,

® podglad i drukowanie raportéw.

4.3 Opis programu
4.3.1 Uruchomienie programu

Program nalezy uruchomi¢ przez nacisniecie ikony ,Wykres” w grupie pro-
graméw ,LUMEL - CIEPLO”. Po uruchomieniu programu na ekranie pojawi
sie okno gtéwne, w ktérym znajduje sie¢ menu gtdwne programu oraz pasek
szybkiego wyboru. Menu zawiera wszystkie komendy edycyjne potrzebne
do tworzenia i konfigurowania raportéw. Wazniejsze z nich sa powtérzone
w pasku szybkiego wyboru w postaci klawiszy. Okno gtéwne programu poka-
zane jest na rysunku 6.
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Rys. 6 Okno ,,Wykresy”.

4.3.2 Tworzenie wykresu

W celu utworzenia nowego wykresu nalezy z menu ,Wykres” wybra¢ polece-
nie ,Nowy wykres...” (lub 5-ty klawisz w pasku szybkiego wyboru). Po poja-
wieniu sie dialogu ,Otworz” wybra¢ zadany plik z rozszerzeniem *.dat i zaak-
ceptowaé przyciskiem ,OK”. Na ekranie pojawi si¢ nowy dialog zawierajacy
liste zmiennych urzadzen zarchiwizowanych w tym pliku. Nagtéwek dialogu
zawiera nazwe pliku i nazwe wezta. Z listy nalezy wybra¢ zmienna, okresli¢
filtr jaki bedzie stosowany przy wczytywaniu danych i nacisnag¢ przycisk ,OK”.
Na ekranie pokaze sie okno z wykresem. Na dole okna umieszczona jest
legenda opisujgca krzywe na wykresie. Dodawanie kolejnych krzywych do
wykresu realizowane jest za pomocg opcji ,Wykres/Dodaj Krzywg”. Na
wykresie mozna umiesci¢ maksymalnie 8 krzywych. Krzywe moga pocho-
dzi¢ z tego samego pliku lub innego. Jedna z krzywych na wykresie jest
krzywa aktywng tzn. o$ pionowa i siatka opisana jest w jednostkach tej
krzywej. O$ pozioma przedstawia czas i opisana jest w formacie hh:mm.
W punktach osi czasu odpowiadajgcym petnym dniom rysowane sg pionowe
linie z opisem u gory. O$ czasu jest wspdlna dla wszystkich krzywych.
Zmiana krzywej aktywnej dokonywana jest poprzez kliknigcie na polu legen-
dy opisujacym krzywa. Przyciski ,<<, i ,>>" pozwalajg przesuwac¢ wykres
w prawo lub lewo.
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4.3.3 Konfigurowanie wykresu

Program umozliwia dowolng konfiguracje wykresu oraz dowolng konfigura-
cje poszczegdinych krzywych. W celu odpowiedniego skonfigurowania wy-
kresu nalezy otworzy¢ okienko dialogowe ,Edycja krzywych” przez podwoj-
ne klikniecie lewym przyciskiem myszy w oknie aktywnym (lub wybranie po-
lecenia ,Edycja krzywych...” z menu ,Wykres”, lub 7-go klawisza paska wy-
boru). W okienku dialogowym znajdujg si¢ nastgpujace opcje:

Parametry siatki - opcja Pokaz pozwala na wiaczenie lub wytgczenie siatki;
odstgp pomigdzy poziomicami w osi czasu i osi Y; warto$¢ 0 na polu osi
wytgcza rysowanie poziomic w tej osi.

Liczba stron wydruku - okres$la na ilu stronach bedzie drukowany wykres,
rozciggana jest o$ czasu.

Wspélna 0$ Y - wybranie tej opcji oznacza ze o$ Y wszystkich krzywych jest
wspdlna, w przeciwnym wypadku osie Y poszczegdlnych krzywych sg nieza-
lezne.

Ponadto w okienku dialogowym znajduje sie lista zawierajgca nazwy krzy-
wych wystepujacych na wykresie. Wybranie krzywej z listy powoduje auto-
matyczne ustawienie pol dialogowych parametrami tej krzywej takimi jak: typ
linii, kolor, zakres osi Y, zakres osi X. Zmiana parametréw krzywej polega na
ustawieniu nowych wartosci i nacisnieciu przycisku ,Zastosuj”. W tym dialo-
gu mozna modyfikowaé wszystkie krzywe. Przycisk ,Anuluj” nie anuluje wpro-
wadzonych zmian w parametrach krzywych. Wyjscie z dialogu poprzez naci-
$nigcie przycisku ,Zamknij” spowoduje uaktualnienie wykresu wprowadzo-
nymi zmianami. Przycisk ,Anuluj” zamknie dialog bez uaktualnienia takich
parametrow wykresu jak: siatka i jej parametry, liczba stron wydruku i wspol-
naosy.

4.3.4 Skala wykresu

Krzywe na wykresie mozna dowolnie przeskalowa¢ w osi X i Y. W tym celu
nalezy otworzy¢ dialog ,Edycja krzywych” przez wybér polecenia ,Edycja
krzywych...” z menu ,Wykres” lub przez naciéniecie 7-go klawisza w pasku
szybkiego dostepu. Wybraé zadang krzywa z listy i wprowadzi¢ nowe warto-
$ci w polach ,0$ Y” i ,0$ X", a nastepnie nacisna¢ przycisk ,Zastosuj”".
W polu ,0$ X" nalezy podac¢: dla osi X (czasu) poczatek i koniec zakresu
czasu w formacie rrrr/mm/dd hh:mm, dla osi Y minimalng i maksymalng war-
to$¢ zakresu na polu ,0$ Y”. Wykres zostanie przeskalowany po wybraniu
przycisku ,Zamknij”.
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4.3.5 Siatka

Program daje mozliwo$¢ naktadania na wykres siatki. Nalezy otworzy¢ okno
dialogowe ,Edytuj krzywe” przez wybér polecenia ,Edytuj krzywe” z menu
+Wykres” lub przez nacisniecie 7-go klawisza paska wyboru. W polu ,Siatka”
nalezy zaznaczy¢ element ,Pokaz”, a nastepnie poda¢ rozdzielczos$¢ siatki
w osi X i w osi Y. Siatka w danej osi bedzie wyswietlona na wykresie tylko
woéwczas, gdy warto$¢ na polu bedzie rézna od zera.

4.3.6 Odczyt wartosci punktu

W prawej czesci paska wyboru znajduja si¢ dwa pola, w ktérych wyswietlana
jest aktualna pozycja kursora przeskalowana do zakresow aktywnej krzywe;j.
Umozliwia to odczyt wartosci i czasu dla dowolnie wybranego punktu aktyw-
nej krzywej na wykresie.

4.3.7 Powigkszanie wycinka wykresu

W celu powigkszenia wycinka wykresu aktywnej krzywej nalezy na polu wy-
kresu nacisna¢ lewy przycisk myszy i przytrzymujac zaznaczy¢ prostokat
zawierajacy powigkszany fragment. Puszczenie lewego przycisku myszy
spowoduje powiekszenie wybranego fragmentu. Przywrécenie poczatkowych
wartos$ci zakreséw osi X i Y nastepuje przez wywotanie polecenia ,Przywr6¢”
z menu ,Wykres”.

4.3.8 Informacje o krzywej

Opcja menu ,Wykres/Info...” wy$wietla informacje o serii danych przypisa-
nych do krzywej. Sg tam informacje o: liczbie prébek, ekstremach global-
nych, warto$ci $redniej. Dodatkowo wyznaczane sg lokalne wartosci ekstre-
mow i $redniej dla widocznego na wykresie przedziatu czasu. Informacje
dotyczg aktywnej krzywe;j.

4.3.9 Dodawanie krzywych

Program umozliwia dodawanie krzywych do juz istniejacego wykresu. Krzy-
we moga pochodzi¢ z réznych plikéw. Dodanie krzywej realizuje sig¢ za po-
mocy 6-go klawisza paska wyboru lub polecenia ,Dodaj krzywa...” z menu
,Wykres”. Po otwarciu okna dialogowego z listq zmiennych zarchiwizowa-
nych w tym pliku nalezy wybra¢ zmienna, a nastepnie okresli¢ filtr dla wczy-
tywanych danych i nacisng¢ przycisk ,OK”. Jezeli wcze$niej nie odczytano
zadnego pliku to pojawi sig dialog ,Otwdérz”, nalezy wybra¢ interesujacy nas
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plik (rozszerzenie *.dat) i potwierdzi¢ klawiszem ,OK”. Wybrana krzywa zo-
stanie dodana do wykresu i jej opis znajdzie sie w polu legendy.

4.3.10 Raport z alarmow

Gromadzone przez system Lumel-Ciepto informacje obejmujg poza warto-
$ciami zmiennych procesowych réwniez alarmy i zdarzenia. Informacje te
zapisywane sg w plikach o nazwach alarm.dat i event.dat dla kazdego mie-
sigca. Pliki z alarmami zawierajg informacje o uszkodzeniach wej$¢ urza-
dzen, braku potaczenia z nimi, przekroczeniach progéw alarmowych usta-
wionych przez uzytkownika.

Program pozwala z tych plikéw tworzy¢ raporty. Raport z alarméw tworzony
jest poprzez polecenie ,Alarmy” z menu ,Raporty”. Po wybraniu polecenia
ukazuje sie dialog ,Otwérz” pozwalajacy wybra¢ plik z alarmami. Po zaak-
ceptowaniu wyboru przyciskiem ,OK” utworzone zostaje okno z listg alar-
moéw z wybranego pliku. Lista uporzadkowana jest chronologicznie od naj-
starszego do najmtodszego zdarzenia. Poszczegodlne typy zdarzen zazna-
czone sg réznymi kolorami. Kolorem czerwonym zaznaczone sg wystapienia
alarmoéw, kolorem niebieskim zakonczenia, kolorem czarnym potwierdzenia.
Liste mozna przeglada¢ wigczaé lub wytaczac filtry pokazujgce okreslone
typy zdarzen. Tak przygotowany raport mozna poprzez opcjg¢ ,Podglad wy-
druku” obejrze¢, a nastepnie wydrukowa¢ opcja ,Drukuj...”.

4.3.11 Raport ze zdarzen

Innym rodzajem raportu jest raport ze zdarzen. Procedura tworzenia tego
raportu jest identyczna jak raportu z alarméw. Nalezy wybra¢ polecenie ,Zda-
rzenia” z menu ,Raporty”. Po wybraniu polecenia z dialogu ,Otworz” nalezy
wybrac¢ plik event.dat i potwierdzi¢ wyboér przyciskiem ,OK”. Utworzone okno
zawiera liste zdarzen z wybranego pliku. Zdarzeniami na liécie sa: urucho-
mienie, zamknigcie, logowanie uzytkownikéw, zdarzenia zwigzane z obstugg
programu itp. Kazde zdarzenie zwigzane jest z czasem wystapienia. Kazdy
element listy zawiera czas wystapienia i opis zdarzenia. Lista uporzadkowa-
na jest chronologicznie od najstarszego do najmtodszego zdarzenia. Przygo-
towany raport mozna obejrze¢ za pomocga polecenia ,Podglad wydruku”,
a nastepnie poleceniem ,Drukuj..” wydrukowaé.

4.3.12 Tabela z pomiarami

Kolejnym typem raportu jest tabela. Pozwala ona przedstawi¢ warto$ci zmien-
nych uporzadkowane chronologicznie. Pierwsza kolumna tabeli zawiera date,
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druga czas, kolejne kolumny zawierajg warto$ci zmiennych odpowiadajgce
czasom z pierwszej i drugiej kolumny.

Do utworzenia tabeli stuzy polecenie ,Tabela” z menu ,Raporty”. Po wywota-
niu tego polecenia na ekranie pokazuje sig dialog z listag zmiennych. Po wy-
borze zmiennej, typu filtru i zaakceptowania wyboru przyciskiem ,OK”, wczy-
tywane sg wartosci wybranej zmiennej. Nastepnie tworzona jest tabela
z wartosciami tej zmiennej. Tabele mozna przewija¢é w gore i dét. Dodanie
kolejnej zmiennej do tabeli realizowane jest poprzez polecenie ,Dodaj kolum-
ne” z menu ,Raporty”. Po wybraniu tego polecenia dalsze postepowanie jest
identyczne jak przy tworzeniu tabeli. Tak przygotowang tabele mozna obej-
rze¢ przed wydrukiem poleceniem ,Podglad wydruku”, a nastgpnie wydruko-
wac poleceniem ,Drukuj...”. Tabele mozna réwniez zapisa¢ w pliku teksto-
wym za pomocg opcji ,Zachowaj Jako” z menu ,Plik”.

4.3.13 Zapis danych z tabeli do pliku tekstowego

Funkcja zapisu wartosci zmiennych z tabeli do pliku tekstowego pozwala
utworzy¢ plik tekstowy z warto$ciami zmiennej w postaci wierszy o formacie:
data(rrrr/mm/dd); czas(hh:mm:ss); warto$¢1(x.xxxeyy); warto$¢2;...;wartosén.
Funkcja dostepna jest po utworzeniu tabeli. Zapis do pliku realizowany jest
poprzez wybor polecenia ,Zachowaj Jako” z menu ,Plik”.

4.3.14 Drukowanie

Program umozliwia drukowanie raportéw na dowolnej drukarce. Do wyboru
i konfiguracji drukarki stuzy polecenie ,Ustawienia drukarki...” z menu ,Plik”.
Pozwala ono wybrac¢ drukarke z listy zainstalowanych w systemie Windows
i okreslenia jej parametrow. Kolejne polecenie ,Podglad wydruku” pozwala
na podglad strony przed wydrukiem. Okno umozliwia podglad jednej lub dwéch
stron réwnoczesnie, przegladanie kolejnych stron do tytu i do przodu. Na-
stgpne polecenie ,Drukuj...” umozliwia wydruk raportu na wybranej wcze-
$niej drukarce.

Drukowane moga by¢ nastepujace raporty:

® raport z alarméw,

e raport ze zdarzen,

e tabela z pomiarami,

® wykres.

Polecenia ,Drukuj...” oraz ,Podglad wydruku” dostgpne sg, jezeli aktywne
jest dowolne okno z raportem. Jaki raport mozna podgladac lub drukowac¢
decyduje aktywne okno. Wybér tych polecen mozliwy jest tez poprzez pasek
szybkiego wyboru, ikona 3 i 4.
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5. PRACA W SIECI
5.1 Instalacja

Wymiana danych pomigdzy aplikacjami w sieci komputerowej odbywa sig¢ za
pomoca NetDDE. Oprogramowanie umozliwia wymiane danych z aplikacja-
mi Lumel-Ciepto, jak réwniez z innymi programami korzystajacego z protoko-
tu NetDDE. Poprawna praca w sieci wymaga rejestracji oprogramowania
w pliku SYSTEM.INI lub rejestrach systemowych. W zaleznos$ci od rodzaju
systemu operacyjnego nalezy:

o Windows 95/98/ME - uruchomi¢ z katalogu gtéwnego oprogramowania

(domysinie C:\LC) program REG.EXE.

Oprogramowanie wymaga poprawnie zainstalowanej sieci Microsoft Network.

5.2 Program Config - praca w sieci

Praca w sieci wymaga uruchomienia programu NETDDE.EXE znajdujacego
sie w katalogu gtéwnym systemu Windows. Program moze by¢ uruchamiany
automatycznie przez program Config. Wymaga to wtaczenia opcji ,uruchom
NetDDE” w oknie dialogowym ,System” (menu ,,Opcje”, polecenie ,System...”).

5.2.1 Konfiguracja tgcza NetDDE

kacze NetDDE konfiguruje sie w podobny sposéb jak zwykte tacze DDE (patrz
pkt 3.2.4). W oknie dialogowym ,Potaczenia DDE” w polach ,Service” i ,To-
pic” nalezy wpisa¢ nastepujace sekwencje:

Service - \\Nazwa\NDDE$

Topic - Dane$
gdzie: Nazwa - nazwa komputera w sieci.
Zapis ten dotyczy potaczenia pomiedzy oprogramowaniem Lumel-Ciepto.
W przypadku komunikacji z innymi aplikacjami nalezy w polu , Topic” wpisa¢
udostepniony przez tg aplikacje temat. Skonfigurowane w ten sposoéb tacze
NetDDE widziane jest przez program Config jako zwykte DDE.

6. PRZYKLADY KONFIGURACJI
6.1 Nowa konfiguracja

Przyktad konfiguracji: odczyt zmiennej t2 z regulatora RG14 poprzez port
szeregowy - karta RS485, port COM3, regulator RG14 adres 1, odczyt war-
tosci temperatury t2, zapis do pliku co 15 min.

31



Kolejne kroki:

uruchomienie programu Config,

tworzenie nowej konfiguraciji:

— z menu Plik wybra¢ polecenie ,Nowy”,

— w dialogu ,Nazwa pliku...” wpisa¢ nazwe pliku konfiguracyjnego
z rozszerzeniem *.CFG (np. TEST.CFG) i potwierdzi¢ przyciskiem
,OK”., na ekranie pojawig sie puste okna ,Zdarzenia” i ,Tabela”,

konfiguracja portu szeregowego:

— z menu ,Opcje” wybra¢ polecenie ,Port szeregowy...”,

— wybra¢ numer portu ,COM3”, predkos$¢ transmisji (taka sama jak
w RG14), oraz pofaczenie ,karta RS485”, potwierdzi¢ przyciskiem
LZastosuj”,

utworzenie okna Mapa:

— z menu ,Utwérz” wybra¢ polecenie ,Mapa...”,

— wpisaé nazwe okna i potwierdzi¢ przyciskiem ,0K”,

wprowadzenie symbolu wezta:

— z menu ,Wstaw” wybra¢ polecenie ,Wezet...” w oknie Mapa zostanie
umieszczony symbol wezta,

konfiguracja wezta:

— zaznaczy¢ symbol wezta i klikng¢ prawym przyciskiem myszy,

— w dialogu ,Nowy wezel” wpisa¢: nazwe wezta, tagcze (COM3), opis
wezta, identyfikator pliku (np. RG14),

— wybra¢ z listy typéw urzadzen regulator RG14,

— wypetnié pola: ,Adres” (1), ,Archiwizacja” (900), ,Sledzenie” (0)

i doda¢ do listy urzadzen w wezle przyciskiem ,->Dodaj->",

— zamkna¢ dialog przyciskiem ,OK”, na ekranie pojawi si¢ okno wezta,

tworzenie obrazu synoptycznego wezta,

— z menu ,Obiekt wezta...” wybra¢ polecenie ,Obiekt wezta...”,

— w dialogu ,Edytuj obiekt” z listy obiektow wybra¢ ,Pole odczytowe”
i potwierdzi¢ przyciskiem ,0K”,

— w dialogu ,Pole” wybraé typ pola (pole cyfrowe) wpisaé rozmiar
czcionki, kolor tekstu,

— za pomoca przycisku ,Zmienne..” otworzy¢ dialog ,Lista urzadzen
i zmiennych”,

— z listy urzadzen wybra¢ RG14_1, z listy zmiennych wybraé
temperature zewnetrzng t2, potwierdzi¢ przyciskiem ,0K”,

— zamkna¢ dialog ,Pole” przyciskiem ,OK”.
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e zakonczenie konfiguraciji,
— zapisa¢ konfiguracje: z menu ,Plik” wybraé polecenie ,Zachowaj”,
— przejsé w tryb sterowania: z menu ,Edycja” wybraé¢ polecenie , Tryb
sterowania”.

6.2 Konfiguracja tacza DDE/NetDDE

Przyktad konfiguracji tacza sieciowego DDE/NetDDE: odczyt zmiennej t2 re-
gulatora RG24 z komputera o nazwie ,Stacja1” znajdujacego sie w sieci.
Kolejne kroki:
® uruchomienie programu Config,
o utworzenie nowej lub wczytanie istniejacej konfiguraciji i przejscie
w tryb edycji,
® wiaczenie opcji uruchamiania programu NETDDE.EXE (dla NetDDE),
— z menu ,Opcje” wybraé polecenie ,System...”,
— w dialogu ,System” wtaczy¢ opcje ,uruchom NetDDE”,
e konfiguracja facza,
— z menu ,Edycja” wybra¢ polecenie ,DDE...",
— wpisaé sekwencje w polach:
dla DDE: Service: Config
Topic: Dane
Opis: (opis tacza)
dla NetDDE: Service: \\Stacja1\NDDE$
Topic: Dane$
Opis: (opis tacza)
— potwierdzi¢ przyciskiem ,Dodaj”, w polu ,tacze” pojawi sie nazwa
tacza (np. DDE1),
o dodanie nowego wezta,
e konfiguracja wezta:
— w dialogu ,Nowy wezet” wpisa¢: nazwe wezta, rodzaj tacza (DDE1),
opis wezta,
— wybrac¢ z listy typéw urzadzen regulator RG24,
— dodac do listy urzadzen w wezle przyciskiem ,->Dodaj->"
(w przypadku tacza DDE/NetDDE adres urzadzenia w polu ,Adres”
moze wynosi¢ 0),
o wyswietlenie warto$ci zmiennej w oknie wezta,
— w dialogu ,Edytuj obiekt” z listy obiektéw wybrac¢ ,Pole odczytowe”
i potwierdzi¢ przyciskiem ,OK”,
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— w dialogu ,Pole” za pomocg przycisku ,Zmienne..” otworzy¢ dialog
,Lista urzadzen i zmiennych”,

— z listy urzadzen wybra¢ RG24_1, w polu ,ltem (DDE)” wpisac¢ indeks
wezta i nazwe urzadzenia w konfiguracji znajdujacej sie na kompute-
rze ,Stacja1” np. W1.RG24_3, potwierdzi¢ przyciskiem ,Zastosuj”,

— z listy zmiennych wybra¢ temperature zewnetrzng t2, potwierdzié¢
przyciskiem ,0K”,

— zamkng¢ dialog ,Pole” przyciskiem ,0K”,

® zakonczenie konfiguraciji,

— zapisa¢ konfiguracje (z menu ,Plik” wybra¢ polecenie ,Zachowaj”),

— przej$¢ w tryb sterowania (z menu ,Edycja” wybra¢ polecenie , Tryb
sterowania”).

6.3 Potagczenie DDE z innymi aplikacjami

Program Config moze pracowac jako serwer i klient. Umozliwia to wysytanie
i odczyt informacji z innych programoéw. Konfiguracja potaczenia jest realizo-
wana w podobny sposéb jak potaczenia pomiedzy programami Config. R6z-
nice polegajg na innych wpisach w konfiguracji tacza (dialog ,Potaczenia
DDE”). Z uwagi na to, ze aplikacje nie posiadajg zdefiniowanych stownikéw
urzadzen (listy zmiennych) w konfiguracji wezta nalezy uzy¢ typ urzadzenia
»nne” oraz zdefiniowaé zmienne.

Przyktady tacz:
(Nazwa - nazwa komputera w sieci)
Microsoft Excel

DDE: Service: Excel
Topic: nazwa lub temat dokumentu (np. Zeszyt1)
ltem: zakres komorek, wartos¢, pole (np. wik1)

Wonderware InTouch
DDE/NetDDE Service: \\Nazwa\View
Topic: Tagname

Iltem: nazwa zmiennej (tagname)
Intellution FIX32
DDE: Service: DMDDE
Topic: DATA
Iltem: w:b.c
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NetDDE

Service: \\Nazwa\NDDE$
Topic: $DMDATA.DDE
Item: w:b.c

gdzie: w - nazwa wezta, b - blok bazy danych, c - warto$¢ (np. WE-

ZEL1:AI1.A_CV)

Advantech Lookout

DDE:

NetDDE:

Service: Lookout (application name)

Topic: nazwa pliku procesu bez rozszerzenia
(process file name)

Item: nazwa zmiennej (tag)

Service: \\Nazwa\NDDE$

Topic: nazwa pliku procesu bez rozszerzenia + ,$”
(process file name)

Item: nazwa zmiennej (tag)

7. KOD WYKONAN
W tablicy 1 przedstawiono kod wykonan oprogramowania LUMEL-CIEPLO.

Tablica 1
LUMEL-CIEPLO OP33- XX
Wersja demonstracyjna 00
Wersja podstawowa dla 10 urzadzen 01
Wersja podstawowa dla 20 urzagdzen 02
Wersja podstawowa dla 50 urzgdzen 03
Wersja podstawowa dla 100 urzadzen 04
Wersja podstawowa dla 150 urzadzen 05
Na zamoéwienie™) XX

1) numeracje ustali producent
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LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Géra

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamoéwien:

tel.: (68) 45 75 207, 45 75 209, 45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55 650

Pracownia systemow automatyki:
tel.: (68) 4575 228,45 75117



